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加 强 植物 迁 地 保护 ， 
促进 植物 资源 保护 和 利用 


At @ WA’ XER 李楠 任 海 ” 
1 中 国 科 学 院 科技 促进 发 展 局 北京 100864 
2 中 国 科 学 院 华南 植物 园 广东 省 应 用 植物 学 重点 实验 室 广州 510650 


摘要 植物 资源 是 人 类 生存 和 发 展 的 基础 ， 由 于 人 为 和 自然 原因 ， 植 物 多 样 性 面临 着 严重 威胁 。 迁 地 保护 
是 解除 威胁 的 重要 方式 ， 植物园 和 种 质 库 是 迁 地 保护 的 主要 载体 。 全 球 植物 园 迁 地 保护 了 105 634 种 植物 ， 

约 占 全 球 植物 总 数 的 30%， 并 且 保 护 了 超过 40% 的 受 威胁 物种 ; 同时 ， 全 球 500 多 座 种 质 资源 库 收藏 作物 资 
源 300 多 万 份 。 中 国 的 植物 园 迁 地 保护 了 20000 余 种 本 土 植物 ， 约 占 全 国 总 物种 数 的 60%; 国家 农作物 种 质 
库 和 资源 园 共 保存 种 质 资 源 50 余 万 份 。 植 物 迁 地 保护 机 构 在 加 强 植 物 保 护 的 同时 ， 开 展 了 大 量 科学 研究 和 资 
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源 利用 工作 。 文 章 在 介绍 植物 迁 地 保护 状况 的 基础 上 ， 综 述 了 相关 研究 进展 ， 提 出 了 加 强 我 国 植物 迁 地 保护 
的 建议 ， 以 期 促进 植物 多 样 性 迁 地 保护 和 生物 多 样 性 可 持续 利用 。 


关键 词 植物园， 种 质 库 ， 生 物 多 样 性 保护 ， 可 持续 发 展 
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自 工 业 革命 以 来 ， 由 于 人 口 快速 增长 和 城镇 化 导 
致 的 生境 破坏 和 破碎 化 、 资 源 过 度 利用 、 盲 目 引 种 、 
外 来 种 人 侵 、 环 境 污染 及 气候 变化 等 问题 ， 再 加 上 植 
物 自身 适应 水 平 低 和 繁殖 障碍 ， 造 成 了 野生 植物 分 布 
区 萎缩 、 生 境 悉 化、 资源 锐 减 、 一 些 物 种 濒危 程度 加 
剧 等 问题 。 当 今世 界 和 中 国都 面临 着 植物 多 样 性 保 
护 、 恢 复 和 可 持续 利用 的 挑战 中 。 为 此 ， 联 合 国 发 起 
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了 《生物 多 样 性 公约 》《2030 年 可 持续 发 展 议程 》 和 
《联合 国生 态 系统 恢复 十 年 (2021 一 2030 年 ) X), 其 
中 或 多 或 少 都 有 植物 迁 地 保护 的 条 款 。 

迁 地 保护 是 将 植物 种 子 或 活 植株 移 到 人 工 创 造 的 
适宜 环境 中 保存 ， 使 其 避免 受 自 然 灾害 或 人 为 因素 
的 影响 。 迁 地 保护 对 于 原生 境 遭 到 严重 破坏 、 种 群 
存续 受到 巨大 威胁 的 物种 具有 重要 意义 ， 是 进行 抢救 
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性 保护 的 有 效 手 段 。 迁 地 保护 的 设施 包括 进行 引种 栽 
培 保存 的 植物 园 〈 树木 园 ) ， 以 及 利用 低温 技术 进行 
离 体 保存 的 种 质 ( 子 ) 库 。 迁 地 保护 的 优先 类 群 包括 
珍稀 濒危 种 、 特 有 种 、 栽 培植 物 野 生 近 缘 种 、 有 科研 
价值 和 经 济 潜力 物种 。 迁 地 保护 的 材料 包括 活体 (或 
死 ) 植株 、 种 子 、 离 体 器 官 、 组 织 、 论 粉 和 DNA 材料 
el, 

就 地 保护 和 迁 地 保护 相互 补充 ， 共 同 保护 植物 
多 样 性 ， 进 而 为 人 类 恢复 和 利用 植物 资源 提供 可 
能 。 迁 地 保护 的 植物 资源 除了 为 人 类 提供 生存 保障 
和 生态 系统 调节 服务 外 ， 还 在 农业 、 医 药 、 工 业 原 


种 ， 裸 子 植 物 227 种 ， 被 子 植 物 29 716 Pho E Ap 
物 、 芯 类 植物 、 裸 子 植 物 和 被 子 植 物 物种 多 样 性 分 别 
占 世 界 的 18.8% 、17.7% 、22.2% 和 11.1%。 中 国 高 等 植 
物 中 的 中 国 特有 种 共 17439 种 ， 占 比 达 47%5D。 

2017 年 对 中 国 野生 高 等 植物 35 784 种 的 评估 表 
明 ， 灭 绝 21 种 ， 时 外 灭绝 9 种， 地 区 灭绝 10 种 ; 
极 危 614 种 ,濒危 1313 种 ， 易 危 1952 种 ， 近 
危 2818 FH; 无 危 24243 种 ; 数据 缺乏 4804 种。 受 威 
胁 比例 为 15% 一 20% 中 。 

据 中 国 农业 科学 院 对 野生 稳 连 续 18 年 野外 调查 
发 现 ， 由 于 人 畜 危 害 、 自 交 衰退 、 遗 传 侵蚀 、 伴 生 植 


材料 、 环 境 建 设 等 领域 的 经 济 社会 发 展 中 产生 重要 
的 影响 ， 也 为 生命 科学 研究 提供 支撑 。 对 迁 地 保护 
的 植物 资源 进行 发 据 和 利用 ， 并 为 经 济 发 展 服务 已 
成 为 各 国政 府 发 展 战略 的 重心 。 本 文 对 全 球 和 中 国 
植物 迁 地 保护 进行 评述 ， 并 提出 了 对 中 国 植物 迁 地 
保护 的 建议 ， 以 期 为 中 国 的 生物 多 样 性 保护 和 可 持 
续 利 用 提供 参考 。 


1 植物 多 样 性 受 威胁 的 状况 
1.1 全 球 植物 多 样 性 及 受 威胁 状况 

全 球 已 命名 391 000 种 维 管束 植物 ， 其 中 约 21% 受 
到 生存 威胁 。 全 球 约 有 60 065 个 树种 ， 其 中 已 评估 
的 34 204 个 树种 中 有 46% 受到 生存 威胁 。 全 球 7 万 
多 种 药 用 植物 中 ，1.5 万 种 受到 生存 威胁 ，723 种 面 
临 灭 绝 风 险 。 全 球 至 少 有 7 039 种 可 食用 植物 ， 但 只 
有 417 种 被 驯化 为 作物 ， 其 余 种 类 的 遗传 多 样 性 面临 
ER, 
1.2 中 国 植物 多 样 性 及 受 威胁 状况 

中 国 2015 年 有 野生 高 等 植物 ” 454 科 3 818 JE 
35 112 h, HP, FRE 3 045 种 ， 蕨 类 植物 2 124 


物 竞 争 等 原因 ， 分 布 于 7 省份 的 3 种 野生 稻 已 由 原 记 
载 2 696 个 居 群 锐 减 到 636 +, ERREI 76.4%. IE 
外 ， 中 国 70% 的 药材 用 量 来 源 于 栽培 ， 剩 余 30% 用 量 
的 物种 因 过 度 采集 而 面临 生存 威胁 。 


2 植物 迁 地 保护 的 历史 与 现状 


2.1 全 球 植物 迁 地 保护 的 历史 与 现状 
植物 园 起 源 于 16 世纪 中 叶 的 欧洲 ， 在 文艺 复兴 
后 期 自然 科学 与 园林 艺术 崛起 过 程 中 ， 早 期 的 植物 
集中 在 栽培 、 研 究 和 试验 药 用 植物 ;18 世纪 时 植物 
对 农作物 的 引种 驯化 与 传播 起 了 关键 作用 ， 甚 至 影 
了 一 些 国 家 的 兴衰 。 可 以 说 ,在 近代 500 多 年 的 植物 
引种 驯化 与 传播 过 程 中 ， 植 物 园 发 挥 了 引领 作用 。 
植物 园 历 经 了 药 用 植物 园 、 热 带 植 物 园 、 欧 洲 经 典 植 
物 园 、 市 政 植物 园 和 特殊 类 型 植物 园 ( 包括 农业 植物 
园 、 园 艺 植 物 园 、 种 质 资 源 收集 园 等 ) 等 发 展 阶段 。 
发 达 国 家 的 植物 园 在 加 强 研究 的 基础 上 ， 更 倾向 于 生 
物 多 样 性 综合 保护 和 生态 环境 教育 ; 而 发 展 中 国家 的 
植物 园 研究 力量 还 不 够 强 ， 在 进行 珍稀 濒危 植物 保护 
的 同时 ， 强 化 了 经 济 植物 的 利用 ， 也 具备 一 定 的 科普 
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GD https://stateoftheworldsplants.org/2016/; https://stateoftheworldsplants.org/2017/. 
© FREM +t 维 管束 植物 ， 维 管束 植物 一 藤 类 植物 + 裸子 植物 + 被 子 植物 。 
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加 强 植物 迁 地 保护 ， 促 进 植物 资源 保护 和 利用 C 


H 
国际 植物 园 保护 联盟 (BGCI ) 统计 了 有 活 植物 
信息 的 2 119 个 植物 园 ， 他 们 共 保 育 105 634 种 植物 ， 
约 占 全 球 总 数 的 30%， 并 保护 了 超过 40% 的 受 威胁 植 
物 。 然 而 ， 植 物 园 主要 分 布 在 温带 ， 热 带 起 源 的 植物 
有 76% 没有 得 到 迁 地 保护 ， 迁 地 保护 的 植物 中 北半球 
原生 种 占 了 93%; 同时 ， 只 有 10% 的 植物 园 迁 地 保育 
了 珍稀 濒危 植物 "。 目 前 ， 英国 皇 家 植物 园 一 一 印 园 
收集 了 全 球 5 万 多 种 植物 ， 是 种 类 最 多 的 世界 级 植物 
pal", 

全 球 已 建成 各 类 作物 种 质 资源 库 500 多 座 ， 收 
藏 种 质 资 源 300 BAH. HH, REŽ 120 万 份 ， 
豆 类 35 万 份 ， 根 茎 类 8 万 份 ， 饲 料 类 20 万 份 。 库 
藏 量 前 4 名 的 国家 分 别 是 美国 ( 约 60 万 份 ) 、 中 国 
( 约 43 万 份 ) 、 印 度 ( 约 40 万 份 ) 、 俄 罗斯 (32 万 
BY) 。 全 球 74 个 国家 的 植物 园 建立 了 350 个 种 子 库 ， 
共 保 存 了 56 987 个 分 类 群 ， 其 中 9000 多 个 是 珍稀 濒危 
种 外 。 特 别 地 ， 美 国 国家 植物 种 质 系统 (NPGS ) 收集 
的 粮食 与 农作物 种 质 资源 有 约 60% 来 自 国外 。 英 国 印 
园 的 “千年 种 子 库 ” 收 集 了 近 4 万 种 野生 植物 种 子 ， 
约 占 全 球 的 10%"。 
2.2 中 国 植物 迁 地 保护 的 历史 与 现状 

总 体 上 看 ， 中 国 已 初步 建立 了 植物 迁 地 保护 体 
系 ， 迁 地 保护 了 大 部 分 本 土 植物 ， 并 从 全 球 生 物 多 样 
性 热点 地 区 引进 了 一 些 经 济 植物 。 中 国 已 建 野 生 植 物 
种 质 资 源 保护 和 培育 基地 400 多 处 ， 其 中 植物 园 和 树 
木 园 近 200 个 ， 初 步 形 成 了 植物 迁 地 保护 网 络 ， 共 保 
藏 种 质 资源 105 万 份 以 上 ， 迁 地 保护 了 中 国 植物 区 系 
植物 物种 的 60%™™。 

植物 园 是 活体 植物 迁 地 保护 的 主要 机 构 。 中 国 最 
早 的 植物 园 是 1871 年 建立 的 香港 动 植物 公园 ， 但 大 
部 分 植物 园 是 新 中 国 成 立 后 建立 的 。 中 国 的 植物 园 涵 
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六 了 主要 气候 带 和 植被 区 ， 初 步 形 成 了 完整 的 植物 
迁 地 保护 体系 。 中 国 的 体制 影响 植物 园 建设 , 隶属 不 
同 部 委 的 植物 园 的 功能 和 定位 不 同 ， 在 生物 多 样 性 保 
护 、 科 学 研究 、 园 林 园 艺 和 环境 教育 等 方面 的 侧重 点 
亦 有 所 不 同 。 自 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 中 国 科 学 院 在 
植物 园 建设 中 发 挥 了 重要 作用 。 目 前 ， 企 业 开 发 管理 
的 植物 园 呈 增长 趋势 ”5。 中 国 植物 园 共 建 有 专 类 园区 
约 1200 个 , 保存 了 植物 396 科 、3 633 属 、23 340 种 
( 含 种 以 下 等 级 ) ， 其 中 本 土 植物 约 20000 种 ， 占 中 
国 高 等 植物 的 60% ， 占 全 球 保育 总 数 的 25%5 。 中 国 
植物 园 迁 地 保育 受 威胁 植物 约 1500 种 ， 约 占 本 土 受 威 
胁 植物 种 数 的 39%。 植 物 园 对 我 国 本 土 植物 多 样 性 保 
护 发 挥 了 积极 作用 "1。 

种 质 库 保存 了 我 国 绝 大 部 分 作物 品种 。 种 质 库 
包括 保存 种 子 的 种 子 库 和 苗木 的 种 质 围 。 国 家 农 作 
物种 质 库 由 1 个 长 期 种 质 库 和 10 个 中 期 库 组 成 ， 
共 保 存 785 个 物种 426 726 份 种 子 资 源 。3 个 国家 
种 质 围 保存 资源 64 493 份 。4 座 药 用 植物 种 质 库 
和 82 个 药 用 植物 园 迁 地 栽培 了 8 249 种 ， 其 种 质 库 保 
存 了 6507 种， 去 重 后 合计 10785 种 ， 含 200 多 种 珍 
稀 濒 危 物种 。 中 国 西南 野生 生物 种 质 资源 库 保 存 
了 10285 种 植物 种 子 。 国 家 林木 种 质 资源 库 和 良种 基 
地 保存 种 质 资 源 33 000 余 份 ( 含 引进 )。 深 圳 国家 基 
因 库 保存 3000 万 份 生物 样本 。 这 些 种 质 库 保存 的 种 
质 资源 为 下 一 步 的 利用 提供 了 材料 支撑 。 

由 于 中 国 对 植物 资源 的 收集 保藏 和 迁 地 保护 起 步 
相对 较 晚 ， 植 物 迁 地 保护 方面 还 存在 如 下 问题 : Of 
家 层面 缺乏 整体 设计 与 协调 ， 部 分 区 域 的 植物 迁 地 保 
护 还 未 覆盖 〈 如 青藏 高 原 仅 1 个 植物 园 ) ， 各 种 质 资 
源 库 保护 特色 还 不 够 鲜明 ; Q) 一 些 种 质 库 的 保存 能 
有 竺 加强， 缺乏 种 质 库 建 设 和 管理 规范 与 标准 ; @ 各 
种 质 库 人 才 队 伍 不 够 强 ; O 各 库 间 资源 缺乏 共享 交 
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流 ， 信 息 系统 也 不 够 完善 ，(3) 植物 资源 迁 地 保护 的 数 
量 不 够 丰富 ， 经 济 植物 的 遗传 多 样 性 保护 相对 较 弱 ; 
© 迁 地 保护 理论 与 技术 亟待 提升 ， 迁 地 保护 与 就 地 保 
护 、 野 外 回归 、 科 研 、 开 发 、 应 用 、 科 普 间 的 衔接 不 
紧 ， 未 发 挥 综合 效益 ; O 迁 地 保护 领域 的 国际 合作 及 
影响 力 肿 竺 加强 ， 需 要 在 引种 便利 化 和 惠 益 共享 方面 
加 强 合作 。 


3 植物 迁 地 保护 研究 进展 


3.1 基于 植物 园 的 研究 

植物 园 500 余年 的 发 展 史 充满 着 人 类 对 自然 奥 
秘 、 奇 特 植物 的 探索 ， 是 一 部 人 类 探索 、 利 用 、 改 造 
自然 ， 最 终 与 自然 和 谐 共 处 的 历史 。 植 物 园 发 展 进 
程 中 ， 科 学 人 研究 内 洱 始 终 贯穿 其 中 : 16—17 世纪 的 植 
物 园 主要 研究 药 用 植物 并 发 据 药物 ; 18 世纪 植物 分 类 
学 的 重要 进展 ， 如 腊 叶 标本 的 制作 与 标本 馆 的 创立 、 
双 名 命名 法 的 诞生 、 林 奈 的 分 类 系统 与 植物 分 类 学 诞 
生 、 植 物 志 的 编撰 、 物 种 形成 与 进化 理论 等 ， 均 诞生 
于 植物 园 ; 18—20 世纪 从 植物 分 类 学 逐步 拓展 至 植物 
学 各 分 文学 科 ， 进 一 步 发展 到 当今 的 植物 分 子 生物 学 
及 基因 组 学 、 代 谢 组 学 等 均 与 植物 园 有 关 。21 世纪 以 
后 ， 植 物 园 的 功能 又 延伸 到 植物 多 样 性 与 环境 保护 、 
科学 普及 、 休 闲 旅游 等 公共 服务 领域 。 

植物 园 迁 地 保护 研究 集中 在 物种 的 生态 生物 学 特 
性 〈 如 受 威胁 因素 、 生 存 潜 力 、 致 濒 机 制 、 维 持 机 制 
等 ) 、 植 物 定居 的 影响 因素 、 遗 传 多 样 性 与 适应 性 、 
全 球 变化 对 迁 地 保护 的 影响 和 成 功 回归 的 标准 ( 如 在 
采样 上 要 做 到 代表 性 ， 在 物种 水 平实 现 “ 从 种 子 到 种 
子 ”,， 在 生态 系统 水 平 则 要 实现 种 间 关 系 重建 ) 等 
方面 "。 近 些 年 ， 对 大 部 分 珍稀 濒危 植物 的 小 苗 、 种 
子 、 术 条 、 组 织 和 DNA 等 的 高 效 保存 及 索 殖 技术 取得 
长 足 进展 ， 提 升 了 迁 地 保护 的 水 平 。 

迁 地 保护 要 确定 优先 收集 类 群 和 采样 策略 。 新 英 
格 兰 野 生花 齐 协会 开发 了 确定 优先 收集 类 群 等 级 的 系 
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5°, Hoban! 提出 当 植 物 的 野外 种 群 小 于 5 个 时 ， 
需要 对 每 个 种 群 进行 采集 ， 每 个 种 群 最 少 采 集 50 个 样 
品 。Hoban 和 Schlarbaum" “提出 采样 时 要 考虑 种 群 大 
小 和 结构 、 种 群 间 遗 传 联系 和 传粉 方式 ， 指 出 了 大 种 
群 和 风 媒 传粉 植物 采样 策略 应 与 小 种 群 和 昆虫 传粉 物 
种 不 同 。 

迁 地 保护 要 了 解 被 保护 植物 的 遗传 信息 。Wei 和 
Jiang' "对 全 球 3 599 篇 有 关 迁 地 保护 的 论文 进行 分 析 
后 发 现 : 迁 地 保护 种 群 的 遗传 多 样 性 显著 低 于 相应 的 
野生 种 群 ， 这 种 低 遗 传 涵盖 度 是 因为 不 完善 的 取样 
策略 和 迁 地 保护 过 程 中 的 遗传 侵蚀 所 造成 。 因 此 ， 
植物 园 要 重视 濒危 植物 迁 地 保护 中 遗传 代表 性 i 
传 混杂 、 遗 传 适应 等 遗传 风险 管理 。Maxted 等 
提出 用 缺口 分 析 ( gap analysis ) 方法 提高 采样 遗传 多 
样 性 涵盖 度 。 同 时 ， 在 进行 活 植物 采集 时 ， 还 要 考虑 
物种 濒危 性 、 遗 传代 表 性 和 维持 遗传 代表 性 的 采集 成 
a 

迁 地 保护 时 要 将 物种 、 生 物 环境 及 其 非 生物 环境 
三 者 综合 考虑 。 当 前 ， 有 关 物 种 与 其 生物 环境 方面 研 
究 较 多 ， 如 : 物种 的 遗传 结构 与 风险 评价 、 传 粉 者 对 
繁育 系统 的 影响 、 有 害 生物 的 干扰 、 模 拟 群落 的 构建 
等 。 有 关 非 生物 环境 方面 的 研究 主要 集中 在 气候 ( 即 
光 温 水 湿 ) 相似 性 原则 方面 ， 也 有 少量 研究 关注 植物 
营养 条 件 所 1。 迁 地 保护 强调 保持 物种 原 有 的 遗传 特 
性 ; 而 引种 驯化 则 会 改变 物种 的 遗传 特性 以 达到 利用 
的 目标 。 

在 过 去 的 几 十 年 中 ， 就 地 / 迁 地 二 分 法 仍然 在 
很 大 程度 上 影响 了 自然 保护 运动 及 其 机 构 的 发 展 。 
Braverman 认为 保护 中 就 地 与 迁 地 的 划分 是 过 时 的 、 
不 切实 际 的 和 不 可 持续 的 ， 它 们 与 自然 文化 和 多 自然 
的 观念 ， 以 及 非 传 统 的 空间 观念 不 相 容 ， 未 来 要 运用 
综合 保护 策略 。 

3.2 基于 种 质 ( 子 ) 库 的 研究 
Hawkes 等 "建立 了 包括 研究 、 收 集 、 各 种 形式 的 


202303.08847v1 


chinaXiv 


加 强 植物 迁 地 保护 ， 促 进 植物 资源 保护 和 利用 C 


迁 地 和 就 地 保护 、 评 价 和 利用 的 植物 遗传 资源 综合 保 
护 模式 ， 成 为 种 质 资源 库 建 设 的 行动 指南 。 近 些 年 ， 
种 质保 存 技术 在 原 地 、 迁 地 和 设施 保存 ( 包括 低温 种 
质 库 、 组 培 苗 、 体 细胞 胚胎 和 超低温 保存 芽 ) ， 以 及 
繁殖 方法 (包括 种 子 、 孢 子 、 压 条 、 分 株 、 插 插 、 嫁 
接 ) 等 方面 取得 明显 进展 ， 使 其 技术 体系 进一步 得 到 
了 完善 。 围 绕 种 子 保存 技术 ， 种 子 库 关 注 的 相关 科 
学 问题 包括 种 子 活 力 、 寿 命 和 超低温 保存 等 问题 ”。 
例如 ， 夏 威 夷 植物 园 采 用 了 共 建 的 种 子 库 、 微 型 繁殖 
实验 室 和 温室 的 方式 进行 植物 迁 地 保护 和 扩 繁 种 植 ， 
有 效 地 保护 了 夏威夷 群岛 许多 受 威胁 的 物种 免 遭 灭 
绝 。 这 个 方法 还 适用 于 其 他 植物 多 样 性 热点 地 区 的 迁 
地 保护 行动 ”。 
3.3 中 国 的 研究 进展 

从 20 世纪 80 年 代 起 ， 中 国 已 按照 国际 自然 保护 
联盟 (IUCN ) 的 标准 评估 了 植物 受 威胁 的 状况 ， 解 决 
了 40 多 个 极 小 种 群 野生 植物 的 繁殖 与 栽培 问题 ”“。 黄 
宏文 等 "发 起 了 《中 国 迁 地 栽培 植物 志 》 编 研 ， 这 项 
工作 为 迁 地 保护 提供 了 基础 信息 。 南 京 中 山 植物 园 提 
出 了 濒危 植物 露地 保存 的 “人 工 管理 下 的 园 半 栽培 一 
半 自 然 生 境 的 过 湾 种 植 一 返回 自然 生境 的 归 化 种 植 ” 
路 径 ”…。 中 国 科 学 院 武 汉 植物 园 在 迁 地 保护 长 江 三 峡 
库 区 的 30 多 种 珍稀 濒危 植物 时 ， 通 过 在 异地 建立 人 
工 群 落 保育 取得 了 成 功 汪 。 中 国 科学 院 西双版纳 热带 
植物 园 在 一 片 热带 雨林 残存 植被 中 迁 地 栽培 了 国家 重 
点 保护 植物 45 种 中。 中 国 科 学 院 华南 植物 园 建 立 了 
利用 生物 技术 、 种 间 关 系 重建 、 生 境 恢复 技术 集成 的 
方法 进行 珍稀 濒危 植物 回归 并 探索 了 商品 化 生产 的 新 
BASE PO, Liu 等 上 综述 了 中 国 206 种 珍稀 植物 野外 回 
归 的 研究 进展 。 此 外 ， 中 国 植物 园 培育 了 植物 新 品 
种 1352 个 、 申 报 植物 新 品种 权证 494 个 、 获 国家 授权 
新 品种 452 个 、 推 广 园 林 观 赏 /绿化 树种 17347 种 次 、 
开发 药品 /药物 748 个 、 开 发 功能 食品 281 个 、 推 广 果 
树 新 品种 653 个 ， 其 在 植物 资源 发 掘 与 利用 方面 做 出 
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4 对 中 国 植物 迁 地 保护 的 建议 


(1 ) 建立 全 国 植物 迁 地 保护 统一 管理 机 制 ， 加 强 
国家 植物 园 体系 的 顶层 设计 ， 完 善 和 发 布 迁 地 保护 相 
关 法 规 ; 在 青藏 高 原 寒带 和 寒 温带 地 区 布局 与 新 建 植 
物 园 ， 形 成 完整 的 迁 地 保护 网 络 ， 与 就 地 保护 体系 一 
起 ， 对 本 土 物种 形成 全 覆盖 ， 有 效 保护 中 国 的 野生 植 
物 类 群 。 

(2 ) 加 强 植 物 迁 地 保护 与 科学 研究、 知识 传播 、 
生态 游 恕 和 资源 开发 利用 间 的 紧密 合作 ， 充 分 利用 公 
民 科 学 、 互 联网 、 大 数据 、 人 工 智能 等 新 技术 ， 以 惠 
益 公 众 、 服 务 社会 为 发 展 方向 ， 推 动 植物 迁 地 保护 现 
代 化 。 

(3) 争取 更 多 资金 支持 ， 分 类 支持 与 提升 各 园 / 
库 持续 发 展 能 力 。 在 能 力 建设 中 ， 人 才 队 伍 建设 、 标 
准 或 规程 编制 、 种 质 交流 和 信息 共享 平台 建设 、 备 份 
库 和 安全 保存 是 重点 。 此 外 ， 还 要 加 强 迁 地 保护 、 就 
地 保护 和 野外 回归 等 综合 策略 的 应 用 ， 促 进 植物 保护 
的 有 效 性 。 

(4) 通过 履行 或 参与 《生物 多 样 性 公约 》 
《2030 年 可 持续 发 展 议 程 》《 联 合 国生 态 系统 恢复 
FÆ (2021—2030 年) 》 等 国际 公约 或 协定 ， 以 及 在 
“一 带 一 路 ”倡议 的 推进 过 程 中 加 强国 际 合作 ， 建 立 
国家 层面 植物 迁 地 保护 与 资源 共享 的 国际 合作 协调 机 
制 。 例如， 在 “一 带 一 路 ”科学 组 织 联 盟 (ANSO ) 
框架 下 建设 “一 带 一 路 ”植物 园 联盟 ， 提 升 “一 带 一 
路 ”沿线 国家 植物 园 在 迁 地 保护 、 能 力 建设 和 环境 教 
育 方面 的 水 平 。 
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Strengthen Ex Situ Conservation of Plants and 


Promote Protection and Utilization of Plant Resources 
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Abstract Plant resources are the basis of human survival and development. Due to human and natural disturbance, plant diversity is 


facing a serious threat. Ex situ conservation is an important way to remove the threat. Botanical garden and germplasm bank are the 


main institutions of ex situ conservation. A total of 105 634 species of plants have been ex situ protected in the global botanical gardens, 


accounting for about 30% of the global total, and more than 40% of the threatened species have been protected. More than 3 million 


crop germplasm resources have been collected in more than 500 germplasm banks around the world. China’s botanical gardens ex 


situ protected more than 20000 native plants, accounting for about 60% of the total species; the National Crop Germplasm Bank and 


resource nurseries preserved more than 500000 germplasm resources. While strengthening plant conservation, ex situ plant protection 


institutions have carried out a lot of scientific research and resource utilization. In order to promote the ex situ conservation of plant 


diversity and green development, this study also reviewed the research progress of ex situ conservation of plants, and put forward some 


suggestions on strengthening ex situ conservation of plants in China. 


Keywords botanical garden, germplasm bank, biodiversity conservation, sustainable development 
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ZHOU Ju Associate Professor, Director of Division of Biotechnology, Bureau of Science and Technology 


for Development, Chinese Academy of Sciences (CAS), Ph.D. of biochemistry. He is mainly engaged in 
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任 8 ”中 国 科学 院 华南 植物 园 主任 、 研 究 员 。 中 国生 态 学 学 会 副 理 事 长 ， 广 东 省 植物 学 
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从 事 植被 恢复 和 珍稀 濒危 植物 的 野外 回归 研究 和 应 用 。 发 表 学 术 论 文 160 RA, HYP 120 
篇 被 SCI 收录 ， 编 著 3 部 学 术 著 作 ， 其 中 英文 2 部 ， 获 省 部 级 一 等 奖 等 科研 奖励 3 项 。 
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